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Projektet er delvis finansieret af Region Midtjylland.
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SAMMENFATNING, KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Denne rapport belyser forretningsidéen og mulige effekter pa natur og miljg ved at
nyttigggre den naturlige vegetation i Ngrreddalen til produktion af biogas og mobilise-
ring af neeringsstofferne fra adalen til planteproduktion pa gkologiske agerbrug. Rap-
porten er resultatet af et forprojekt (fase 1) delvis finansieret af Region Midtjylland, og
bygger pa spgrgeskemaundersggelser blandt lodsejerne, udredning af kendt viden
samt beregninger.

Rapporten hovedkonklusioner sammenfattes i det fglgende:

e Lodsejernes har vist positiv interesse for projektet, 446 ha har givet ikke-
bindende tilsagn.

e 56 % af arealet er bevokset med plantedaekke, der giver et forholdsvist hgjt
gasudbytte, mens arealet med plantedaekke, der giver et lavt gasudbytte, ud-
gor 36 %.

e 83 % af arealet kan befeerdes med tungt hgstmateriel (traktor med snitter-
vogn) i perioden fra ultimo maj til primo august, men kan med fordel erstattes
af lettere grej.

e 65 % af arealerne er intensivt og ekstensivt udnyttet graesareal.

e Afgasset plantegylle pa basis af biomasse fra engarealerne er ikke umiddelbart
gkologisk, men en evt. omlaegning af arealerne vurderes at veere mulig. Her-
ved kan opnas et arligt miljgbetinget tilskud p& 750 kr. pr. ha.

e Der er ca. 75 gkologiske bedrifter (heraf 50 med ren planteavl), som muligvis
vil kunne bidrage med gylle og klgvergraes m.m. til biogasanlaegget samt mod-
tage den afgassede gylle.

e P& arealer med hgjt naeringsstofindhold, hvor det er muligt at feerdes i vaekst-
saesonen, vil der kunne hgstes 2 gange, (1. sleet primo juni og 2. sleet ultimo
august). P4 de gvrige arealtyper afhaenger tidspunkt for slaet af vegetationens
sammensaetning.

e Det vil veere muligt at hgste med de geengse hgstmetoder til en samlet hgst-
pris pa 8-900 kr pr. ha.

e Udbytteniveauet pa de forskellige arealtyper ligger mellem 1 og 9 tons tgrstof
pr. ha pr. ar.

e Afregningspris til lodsejere vurderes til ca. 12 gre i gennemsnit pr. kg hgstet
tgrstof, nar en evt. leverandgrforening afholder samtlige hgst- og transport-
omkostninger. Denne pris er dog i underkanten af lodsejernes alternative
deekningsbidrag ved nu-drift og vil pa de hgjtydende arealer skulle opjusteres.

e Fjernelse af kveelstof og fosfor fra omrader naer vandmiljget vil ligge i starrel-
sesordenen: 40-180 kg N/ha og 7-20 kg P/ha og vil give mulighed for gget
biodiversitet. Udbyttet forventes at veere stgrst, nar der tilfgres kaliumgedning.
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e Der ligger seks naturgasfyrede kraftvarmeveaerker inden for kort afstand til
Ngrrea-dalen, disse vil med fordel kunne udnytte energien fra biogasanleegget.

e Scenarieberegninger for biogasanlaeggets gkonomi viser et resultat efter 10
ars drift pa 4,53 og -1,07 mio. kr. henholdsvis med og uden arealtilskud. Hvis
der forudsaettes en mindre meengde biomasse til rddighed for anlaegget, bliver
underskuddet efter 10 ars drift stgrre. Der kan dog muligvis skaffes alternative
midler til driften, da hverken miljg- eller naturveerdierne er prissat.

Perspektivering

P& baggrund af de gkonomiske beregninger vil projektet ud fra det foreliggende grund-
lag kunne gennemfgres med et tilskud enten til arealerne eller til biogasanleeg. Dette
vurderes dog at veere muligt, da der er flere aspekter, som har veeret vanskelige at
veerdiseette, men som uden tvivl bidrager positivt til forretningsideen mht. miljg, na-
tur, klima og produktion. Dels er det vigtigt for lodsejerne, at arealerne bliver slaet og
holdt i landbrugsmaessig stand, sa der fortsat kunne faerdes med maskiner og opnas
EU-landbrugsstgtte. Dernaest har det en jagtmeessig veerdi, at holde arealerne abne.
Endelig mangler en veerdiseetning af det kveelstof, som fjernes fra vandmiljget.

Ngrreddalen — fase 1 . 2008 | 3



INTRODUKTION

Projektparter
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Formal

Projektet vil kombinere energiproduktion og naturpleje ved at nyttiggegre den naturlige
vegetation i Ngrreddalen til produktion af biogas og mobilisering af neeringsstofferne
fra adalen til planteproduktion pa gkologiske agerbrug.

Projektet teenkes udfgrt i to faser; forst en fase 1 (forprojekt), som skal kunne doku-
mentere forretningsidéen, dernaest et hovedprojekt, som bl.a. udvikler driftsorganisa-
tionen. Fase 1 er malrettet at:

e Kortleegge relevante biomasseressourcer fra Ngrreadalen i Midtjylland.

¢ Kontakte de kommuner i Region Midtjylland, som har naturplejeforpligtelser pa
arealer, der kan indgd i projektet, med henblik pa at afklare deres deltagelse i
projektet.

e Afklare landmandsinteresserne for deltagelse i nyttigggrelse af biomassen i
Ngrreadalen.

e Undersgge og anbefale rationelle og skAnsomme hgstmetoder, der er velegne-
de p& den blgde jordbund i &dalen.

¢ Kortleegge mulige management-strategier mht. hgsttidspunkt og kortlsegning
af arealer, hvor ggdskning med kalium er relevant for at opna stor biomasse-
produktion, god neeringsstof-opsamling samt naturpleje.

e Afdaekke procestekniske og handteringsmaessige udfordringer for storskala af-
gasning i biogasanlaeg, der udelukkende kgrer pa biomasse fra adale, samt i
kombination med klgvergrees fra gkologiske arealer.

e Beregning af gas- og ggdningsudbytte ved forskellige kombinationer af bio-
masse fra Ngrreddalen og klgvergreaes fra gkologiske marker baseret pa hidtidi-
ge erfaringer.

e Vurdere ggdskningseffekt og kvalitet af afgasset biomasse fra Ngrreddalen ud
fra biomassens botaniske sammenseetning, fordgjelighed og neseringsstofind-
hold pa udvalgte arealtyper.
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Neervaerende rapport tjener som formal at dokumentere aktiviteterne i projektets fase
1 (forprojekt).

Baggrund

Engarealerne i Ngrreddalen har i stigende grad behov for naturpleje. Det stigende be-
hov skyldes dels faldet i afgraesningen af engarealer, der sker pga. sendringer i land-
brugsstrukturen, og dels at landbrugsdriften opgives pa et stigende areal, hvilket dels
skyldes haevningen af vandstanden i Ngrreden, og dels at jorderne har "sat sig” pga.
tidligere afvanding. Sker der ikke en naturpleje af disse arealer, vil omradet gradvist
omdannes til et krat af pil, el og birk, hvorved der vil ske en voldsom pavirkning af den
specielle og meget varierede lysabne natur, der i dag findes i Ngrreaddalen. Der er der-
for behov for en drift af disse arealer, sdledes at de ikke ’springer i krat og skov’. Fjer-
nes den afsldede biomasse, fjernes der ogsa betydelige meengder af neeringsstoffer fra
disse fglsomme naturomrader, hvilket kan fremme genoprettelsen af et varieret plan-
tesamfund og minimere udledning af naeringsstoffer til Ngrreden. Den fjernede bio-
masse kan med fordel bioforgasses med henblik pa at danne CO, neutral bioenergi.

De kommunale myndigheder star overfor store udfordringer omkring vand- og natur-
planer. 1 2010 skal de kommunale handleplaner pa vandmiljgomradet vaere klar, i
2012 skal indsatsprogrammerne vaere operationelle, og inden 2015 skal miljgmalene
for overfladevand og grundvand vaere opfyldt. Kommunerne har derfor bade en inte-
resse i at fremme tiltag, som kan reducere udvaskning af naeringsstoffer, og en inte-
resse i natur- og landskabspleje af adalene.

@kologisk landbrug star samtidig overfor store udfordringer med bl.a. at efterkomme
den stigende efterspgrgsel pa gkologiske varer og at blive uafthaengig af gadning fra
det konventionelle landbrug. Projektet vil derfor belyse muligheden for, at hgstet plan-
temateriale fra &dalen, hovedsageligt graesser, kan anvendes til produktion af energi i
form af biogas og gkologisk ggdning. Lavbundsjorde er imidlertid meget forskellige
bade med hensyn til naturkvalitet og jordens nzeringsstofindhold. Nogle jorde har et
hgjt indhold af kveelstof (N) og fosfor (P). Disse naeringsstoffer kan udvaskes fra jor-
den til vandmiljget, men udvaskningen begraenses, hvis naeringsstofferne fjernes fra
jordfasen via indhgstning af plantebiomassen, iseer hvis der tilfgres kalium. Tidligere
undersggelser fra Fussingg viser, at de mest hgjtydende arealer producerer 9 t plante-
tarstof/ha og fjerner 180 kg N/ha samt 20 kg P/ha, hvilket er vaesentligt hgjere end
neeringsfjernelsen ved afgraesning, hvor der fjernes ca. 8 kg N og 2 kg P i kedtilveekst
pa arealer uden kalium tilfgrsel (Lisbeth Nielsen, personlig kommunikation). De samme
forsgg viser desuden, at der er god sammenhaeng mellem biomassens fordgjelighed og
biogaspotentialet.

Selvom projektet baseres pa kendt teknologi, er der flere udfordringer forbundet med
at starte et sadan naturplejekoncept: Afseetning af den afsldede biomasse fra adalen til
et eksisterende biogas-feellesanlaeg forhindrer, at restproduktet efter biogasproduktio-
nen benyttes som gkologisk ggdning, da disse anvender biomasse, der ikke er god-
kendt som gkologisk ggdning. Der er derfor behov for, at der enten etableres et gkolo-
gisk biogasanleeg, eller at den afsldede biomasse handteres i separate produktionslin-
jer, der kun handterer gkologisk materiale og godkendt biomasse af anden oprindelse.
Desuden skal teknologien i biogasanleegget tilpasses handteringen af denne type plan-
tebiomasse. For at opna god naturpleje og opsamling af naeringsstoffer skal driften og
hgstmetoden tilpasses arealtypen, idet det vurderes, at hgstomkostninger pa de mest
vandlidende arealer kan udggre 90 gre/kg tarstof, da disse arealer vil kreeve special-
udstyr. Visse engarealer kan desuden med fordel tilfgres kalium for at fremme opsam-
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lingen af naeringsstoffer. P& andre arealer kan tilfgrsel af kalium vaere uheldigt, og de
skal udelukkende plejes med sleet og/eller afgraesning. Endelig er der en stor udfor-
dring i dels at organisere de enkelte lodsejere og sikre stabile forsyninger af biomasse
til biogasproduktionen og dels at samle investorer til biogasanleegget og organisere
afseetning af den afgassede gkologiske ggdning. Et biogasanleeg og en biogasprodukti-
on alene ud fra Ngrreddalens biomasseproduktion p& engarealer er sandsynligvis ikke
realistisk, og konceptet er derfor sammentsenkt med produktion af biogas og gkologisk
gedning pa basis af klgvergraes fra gkologiske arealer. Der er i gjeblikket en stigende
interesse blandt gkologiske landmaend for at forbedre naeringsstofforsyningen ved at
afgasse gkologisk husdyrgegdning, grengadning m.m. Det er derfor oplagt at sammen-
teenke energi, miljg og gkologisk produktion i dette projekt, svarende til Region Midt-
jyllands Megasatsning, bade pa Energiomradet og Fgdevareomradet.
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1. KORTLAGNING AF BIOMASSERESSOURCER I
NGRREADALEN

Af Thomas Vang Jgrgensen, LandboMidt@st

Resume

P& basis af spgrgeskemaundersggelse blandt lodsejerne i juli/august 2008, er det op-
gjort at biomasseressourcerne fra Ngrreddalen til produktion af biogas fordeler sig
séledes, at 56 % af arealet er bevokset med plantedaekke, der giver et relativt hgjt
gasudbytte (rgrgrees, sgdgrees, tagrgr og egentligt grees) mens arealet med plante-
deekke, der giver et relativt lavt gasudbytte (mosebunke, lysesiv og urtegraes), udggr
36 %. 8 % med uidentificeret plantedaekke indgar ikke i denne total.

83 % af arealet kan befeerdes med tungt hgstmateriel (traktor med snittervogn) i peri-
oden fra ultimo maj til primo august. Men det tunge materiel kan med fordel erstattes
af lettere grej som skarleegger og rundballepresser. 14 % af arealerne er i egentlig
omdrift og skannes derfor naeppe at veere til radighed som biomasseareal. 65 % af
arealerne er intensivt og ekstensivt udnyttet graesareal, som umiddelbart er velegnet
til hgst af biomasse, og hvor det kan komme pa tale at udnytte arealet ved en kombi-
nation af hgst og afgreesning. 21 % af arealerne er ude af drift. Her kan der veere tale
om brakarealer, som det er muligt at udnytte til hgst af biomasse, eller arealer som
helt eller delvist er bevokset med traeer, og dermed vanskeligt lader sig udnytte til
biomassehgst.

Fra lodsejernes side er der udvist positiv interesse for projektet.
Spgrgeskemaundersggelse til afdeekning af potentiale for biogasproduktion

Formalet med spgrgeskemaundersggelsen var at indsamle data til en repraesentativ
beskrivelse af potentialet for at hgste biomasse til biogasproduktion i Ngrreadalen.
Herunder en afklaring af:

e Arealernes beliggenhed og stgrrelse

¢ Mulighederne for at faerdes pa arealerne med hgstmateriel

¢ Nuveerende driftsform

¢ Plantedsekkets beskaffenhed og potentiale til gasproduktion

e Lodsejernes interesse for at lade arealer indga til biomassehgst.

Til dette formal blev der udviklet et spgrgeskema (Bilag 1.1), som sammen med kort
over omradet blev sendt ud til 200 lodsejere i omradet mellem Vejrumbro i vest og
Lovskal i gst. Et omrade der daekker ca. 800 ha.

Omradet blev udvalgt af to grunde. Dels fordi det ligger i umiddelbar neerhed af for-
sggsbiogasanleegget pa Forskningscenter Foulum, hvor et efterfglgende forsgg og vide-
reudvikling af projektet vil kunne gennemfgres. Dels for at undga forvirring blandt
lodsejerne mellem dette projekt og et igangveerende vadomradeprojekt i Ngrreddalen,
da vddomradeprojektet endnu ikke er startet op i det udvalgte omrade (men derimod
er startet i den del af Ngrreddalen, der straekker sig fra Viborg til Vejrumbro).
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Lodsejermgader

| forbindelse med udsendelse af spgrgeskemaerne blev lodsejerne samtidig inviteret til
orienteringsmgde pa Landbocenter Midt i Viborg. Her kunne de fa en grundigere orien-
tering om forprojektet med kortlaegning af biomasseressourcerne i Ngrreddalen og
introduktion til de efterfglgende faser med demonstrationsprojekt og etablering af et
nyt biogasanlaeg samt vejledning i at udfylde spgrgeskemaet.

Der blev afholdt to lodsejermgder med i alt 28 deltagere. De fremmgdte lodsejere
viste positiv interesse for projektet. Mgderne afslgrede ikke uventet, at en del af de
fremmgdte var utilfredse med den reducerede grgdeskeering, som er planlagt. Lods-
ejerne var omvendt interesserede i at biogasinitiativet kunne bidrage til at gge fre-
kvensen af grgdeskaeringer, hvis grgde fra den viser sig at veere en veerdifuld biogas-
ressource.

P& lodsejermgdet blev det klart, at engarealerne langs aen er vadest i sensomme-
ren/efterar, nar der er vokset mest grgde op i den. Det afkorter den periode, hvori det
der muligt at hgste afgregde i engene og begreenser mulighederne for at udnytte bio-
masse, som vokser frem i sensommeren/ efteraret.

Resultater af spgrgeskemaundersggelse

Projektgruppen fastsatte et mal om at karakterisere 500 ha ud af et totalareal pa ca

1200 ha i Ngrreadalen. Der er modtaget svar fra 58 lodsejere med i alt 446 ha. Dia-

grammerne nedenfor viser, hvordan arealerne fordeler sig med hensyn til farbarhed i
veaekstsaesonen, nuvaerende driftsform, plantedeekke og gnske til fremtidig drift.

Diagram “Arealet er farbart” viser hvor stor en del af arealet, der kan kgres pa med
tungt hgstmateriel (traktor med snittervogn) i tarre perioder, hvilket vil sige i perioden
fra ultimo maj til primo august. Dette areal udggr 370 ha ud af i alt 446 ha eller 83 %.

Arealet er farbart

500 0 446,63
450 -

400
350
300 -
250
200 -
150

100 - 045,03
50

Hektar

0 188,46 0 181,44

1 2 3 4
Totalareal=1 | vaekstseeson=2 | tgrre perioder=3 Aldrig=4

Efterfglgende er det i samrad med en lokal maskinstation blevet klarlagt, at hgst med
snittervogn med fordel kan erstattes af skarlaegning med efterfalgende opsamling af
materialet i rundballer. Det giver fleksibilitet i forhold til levering af biomassen pa bio-
gasanlaegget og er samtidigt vaesentligt lettere og mindre materiel, som ggr det nem-
mere at hgste pa vade og mindre tilgeengelige arealer.
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Diagram “Driftsform” viser arealfordelingen pa forskellige driftstyper omdrift, intensiv
og ekstensivt udnyttet graesareal, og ude af drift. Ca. 50 ha (14 %) er i egentlig om-
drift og vil derfor neeppe veere til raddighed som biomasseareal. Ca. 250 ha (65 %) er
intensivt og ekstensivt udnyttet graesareal, som umiddelbart er velegnet til hgst af
biomasse, og hvor det kan komme pa tale at udnytte arealet ved en kombination af
hgst og afgraesning. 82 ha (21 %) er ude af drift. Her kan der veere tale om brakarea-
ler, som det er muligt at udnytte til hgst af biomasse, eller arealer som helt eller del-
vist er bevokset med traeer, og dermed vanskeligt lader sig udnytte til biomassehgst
pa nuveaerende tidspunkt.

Driftsform
140 125,95 124,72
120
100 82,11
g8 80
X
| 53,05
£ 60
40 -
20 A
0
1 2 3 4
1=0Omdrift 2=Grees+sleet 3=Ekst.grees 4=Ude af drift

Diagram "Plantedaekke” viser fordelingen af vegetationstyper opdelt i kategorier efter
forventet biogasudbytte. Kategorierne "hgje greesser” (rgrgrees, sgdgrees og tagrgr) og
“egentligt grees” giver et hgjt biogasudbytte, mens kategorierne "mosebunke, lysesiv
og urtegraes” giver et lavt biogasudbytte.

Arealet med hgjudbytte plantedsekke er ca. 220 ha (56 %) mens arealet med lavud-
bytte plantedaekke er ca. 140 ha (36 %). Ca. 35 ha (8 %) med uidentificeret plante-
deekke indgar ikke i totalerne

Plantedaekke

250
202,62
200
5 150
> 97,63
£ 100
50 +—145 34,71 34,38
- 5,16
o L= [ ] — [
1 2 3 4 5 6

1=Hgje greesser 2=Grees 3=Mose bunke 4=Lysesiv
5=Urtegrees 6=blanding/ved ikke
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Diagrammet "gnske til fremtidig drift” er lodsejernes tilbagemelding om, hvorvidt de
kunne teenke sig deres arealer udnyttet til hgst af biomasse til biogasanleeg, afgrees-
ning gennem faellesgraesning, eller en kombination af disse. Stgrstedelen af lodsejerne
gnsker arealet udnyttet gennem hgst af biomasse eller en kombination af afgreesning
og biomassehgst. Den fordeling som spgrgeskemaundersggelsen har vist skal tages
med forbehold. Arealet, hvorpa der gnskes graesning eller en kombination af graesning
og biomassehgst, er sandsynligvis underestimeret fordi en raekke af de lodsejere, der
udnytter arealer i Ngrreddalen til afgreesning, ikke har svaret pa spgrgeskemaundersg-
gelsen. Set i projektsammenhaeng er det en bias uden betydning i praksis, da de pa-
geeldende greesningsarealer ikke eller kun i begreenset omfang vil kunne udnyttes til
hgst af biomasse.

@nske til fremtidig drift
250 220,47
200
150
98,56
100
50 14,36
0
1 2 3
1=Biomasse 2=Greesning 3=Afgraes/biomasse

Kortleegning af arealerne i spgrgeskemaundersggelsen

Arealernes geografiske placering fremgar af de vedlagte kort (bilag 1.1,2.1 og 3.1).
Der er 3 tematiske kort. Kort 1 viser mulighederne for feerdsel/kgrsel. Kort 2 viser
plantedaekket og kort 3 viser gnsker til fremtidig drift/arealanvendelse. Bemeerk at
koncentrationen af arealer i den gstlige ende af omradet ikke er sa stor, som kortet
giver indtryk af. Kortet bygger pa matrikler. En enkelt lodsejer har meldt en mindre
del af en stor matrikel til hgst af biomasse, og det har ikke veeret muligt at indtegne
dette areal som en separat del af matriklen.
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BILAG 1.1 — KORT (AREALANVENDELSE)
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BILAG 1.2 — KORT (K@RSEL)
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KORT (PLANTEDAKKE)
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2. AREALTYPER — PRODUKTION OG NARINGSSTOF OP-
SAMLING PA RELATIVT FUGTIGE LAVBUNDSAREALER

Af Lisbeth Nielsen, Natur og Landbrug

I forbindelse med projektet: "Biogasproduktion baseret pa biomasse fra engarealer” er
det forsggt at vurdere hvor hgj produktion, der kan forventes pa de forskellige lav-
bundsarealer p4 humusjord, og specielt ved tilfgrsel af K-vinasse pa arealer egnet til
denne drift.

Det forventes, at der kan hgstes to sleet pa nogle af arealerne, og det forventes, at der
kan opnas en relativ hgj produktion ved tilfgrsel af kalium pa en veesentlig del af area-
lerne. Baggrunden for disse forventninger er resultater fra forsggsarealer ved Fussingg
fra 1997 til 2007, og data indsamlet i Dynamo projektet ved Viborg Amt i 2003-2006.
Der er desuden arbejdet med sleet pa veldraenede lavbundsarearealer i 1992-1995,
hvor der blev opnaet stor udbytteeffekt ved tilfgrsel af PK sammenlignet med ingen
PK-tilfgrsel.

I Dynamoprojektet blev der indsamlet jordprgver og plantepraver pa 15 engarealer
ved Ngrreaen.

Arealerne var udvalgt for at teste et indikatorsystem til at vurdere potentialet for bo-
tanisk naturkvalitet — dvs. der var valgt arealer med relativ hgj naturkvalitet og deres
naboarealer med henblik pa at vurdere, hvor der kunne satses pa opgradering af na-
turkvaliteten. Arealerne er saledes ikke udvalgt tilfeeldigt, men forteeller alligevel noget
om forholdene ved Ngrreden.

Jordprgverne udtaget ved Ngrreden viste en stor variation, men i gennemsnit var der
en relativ hgj kveelstof mineraliseringsrate. Mineraliseringsraten er beregnet under
standardiserede laboratorieforhold ved 20 grader. | mineraljord p& saedskiftearealer
ligger niveauet normalt p4 mindre end 1. P4 de undersggte humusjorder ved Ngrreden
var gennemsnittet pa 2,3. P4 20 andre enge i Midtjylland var gennemsnittet pa 2,6, og
i Fussinggarealer med K-vinasse tilfgrsel blev der malt 4,7. For jord indsamlet pa area-
lerne ved Ngrreden var der stor variation i humusindhold fra 17 % til 65 % i de 15
prgver. Planternes indhold af kalium var relativt lavt og P-indholdet i planterne var
ogsa lavt pa nogle af disse arealer.
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Tabel 2.1. Analyser af jord og planter i 15 enge ved Ngrreden og arealer i Fussingeg @st.

Ngrred Fussingg @st
- 15 arealer udvalgt efter en — areal med afprgvning
relativ hgj andel af arealer med af K-tilforsel

hgj botanisk naturkvalitet

Gennemsnit Min-maks Data fra 1997-2000

Jordens kveelstof mineraliseringsra-
te beregnet som kg N per ha per 2,3 0,3-5,9 4,7
dag ved 20 grader i laboratoriet.

Jordens humusindhold i procent 44,5 17,5-65,3 66
Planternes K-indhold i procent 0,82 0,41-1,53 0,7*
Planternes P-indhold i procent 0,18 0,09-0,29 0,3

*Plots med dybstrgelse havde ca. 1,5 % K i plantematerialet

Landmeaend ved Ngrreden er bedt om at karakterisere deres arealer med hensyn til
fugtighed og farbarhed. Desuden er de ud fra tilsendte fotos bedt om at kategorisere
arealerne mht. plantebestand:

Rgrgrees, sgdgrees, tagrar
Meelkebgtte/graes
Mose-bunke

Lyse-siv

Mange forskellige urter
Blanding/ved ikke.

mmogowx>

| tabel 2.2 er opstillet skannede veerdier for produktion og opsamling af naeringsstoffer
for A-E.

Tabel 2.2 Skgn for produktionsniveau, neaeringsstofopsamling og energiproduktion fra for-
skellige typer engbiomasse, baseret pa analyser fra bl.a. Fussingg og Ngrreddalen samt
skgnnede veardier ud fra viden om fordgjelighed m.v. A-veerdier er skgnnet ud fra data fra
rgrgrees. Veaerdier for arealer med lysesiv er pa forventet niveau efter flere ar med sleet,
indledningsvist forventes et hgjere niveau.

kg ts per ha tspct kg N perha kg P perha kg K per ha GJ per ha Vinasse tilfart

Vegetationstyper hvor to slat per ar forventes: kg per ha
A. Rargraes, sadgrees, tagrar (haje, kraftige grees.) 9000 30 180 20 135 90 115
B. Malkehgtte grees med K-tilfgrsel og to sleet 7500 30 110 15 115 70 115
C. Mose-bunke med K-tilfarsel 7000 25 130 15 115 50 115
C. Mose-bunke uden K-tilfarsel 3500 25 85 8 20 30 0
C. Mose-hunke uden K-tilfarsel og meget védt 2000 25 40 5 10 20 0

Vegetationstyper hvor ét slet per ar forventes:

D. Lyse-siv 1500 25 15 5 5 10 0
E. Mange urter i vegetationen 1000 25 15 1 10 10 0
F. Blandet 2000 25 40 5 10 20 0
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”Sorte bokse” i de skgnnede veerdier:

e Jordens naeringsstofindhold pa de forskellige arealer ved Ngrreden kendes ikke
pa forhand.

e Vandstanden varierer — der er regnet med relativt vade forhold

e Der kan veere lavere produktionsniveau i de fgrste ar pa grund af manglende
drift i foregdende periode

e Arealerne responderer evt. ikke sa godt pa K-tilfgrsel det fgrste ar

e Der sker en udvikling i plantebestand afhaengig af draeningsniveau og drift
(sleettidspunkt, antal sleet og evt. kombination med afgraesning)

For Ngrreden bliver opgaven at finde de arealer, hvor der kan veere en god effekt af K-
tilfarsel. P& kulturpreegede arealer med hgj N-mineralisering og lavt P-niveau kan det
evt. veere relevant at benytte gkologisk halmaske med bade K og P, og dermed fjerne
mere N fra arealet.

Ved vurdering af arealernes produktionsniveau foreslas at benytte tabel 2.2 vaerdier
for A og B med tilfarsel af K-vinasse til arealer, der er farbare i veekstsaesonen, og
hvor der altid kan tages to sleet. For arealer, der kun er tilgeengelige i tarre perioder,
kan K-tilfarsel halveres, og der kan regnes med ét sleet. For C er der data for to sleet
ved forskellige forhold. For D er det relevant at undersgge arealernes botaniske natur-
kvalitet — hvis denne er lav, kan der evt. tilfares K til disse arealer og produktionen
gges. For E med mange urter skal arealerne vurderes hver isaer. Desuden er der area-
lerne F med blandet vegetation eller uafklaret — saddanne arealer skal ogsa vurderes,
inden driftsstrategi veelges.
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3. KVANTIFICERING AF BIOMASSE FRA ENGAREALERNE I
NORREA-DALEN OG ANDEN BIOMASSE | OMRADET

Af Tove Pedersen og Inger Bertelsen, Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret

Biomasse fra Ngrreddalen og omegn

Biomasse fra Ngrreadalens engarealer kan sandsynligvis ikke i sig selv danne grundlag
for et skonomisk rentabelt biogasanlaeg, og der vil sdledes vaere brug for ekstra bio-
masse til at drive et selvstaendigt biogasanlaeg.

Der er flere kilder til at forsyne et biogasanlaeg:

e Pleje af adalen i form af sleet kan bidrage med enggrees.

e Grgde fra Ngrreden er en anden mulig kilde til biomasse.

e Endelig er der en reekke gkologiske bedrifter i omradet omkring Ngrread-dalen,
som kan bidrage med biomasse fra marker og husdyrggdning.

Den afgassede ggdning vil kunne benyttes pa gkologiske bedrifter med status som
delvis gkologisk ggdning.

Regler for anvendelse af afgasset biomasse som gkologisk ggdning

Udvalget for Kontrol med @kologisk Jordbrugsproduktion (kontroludvalget) under Plan-
tedirektoratet har lavet et udkast til regler for, hvad der kan betragtes som gkologisk i
forbindelse med biogasanlaeg.

Den endelige vejledningstekst bliver lagt pa Plantedirektoratets hjemmeside under
”Nyt og aktuelt om gkologi” hurtigst muligt og indarbejdes i ”Vejledning om gkologisk
jordbrugsproduktion”, naeste gang den revideres.

Der opereres med 3 forskellige kategorier af afgasset ggdning, som kan benyttes som
gedning pa den gkologiske bedrift: gkologisk, delvist gkologisk (— med en angiven
procentsats), ikke gkologisk.

Ikke gkologisk
Ikke gkologiske gadningsstoffer og jordforbedringsmidler fremgar af bilag 1 i "Vejled-
ning om gkologisk jordbrugsproduktion”, og kan anvendes i seerlige tilfeelde.

Grgde betragtes saledes som ikke gkologisk, men ma spredes pa gkologiske marker,
som ikke gkologisk gegdning og kan anvendes uden forudgdende godkendelse.

gkologisk
Graesset fra engene kan betragtes som gkologisk biomasse, hvis nedenstaende betin-
gelser er overholdt:

¢ Seerligt miljgbeskyttede arealer for eksempel engarealer med miljgaftaler (for
eksempel MVJ), hvor der opnds nedsat omlaegningstid og laves aftale om
graesningsret.
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e Offentligt ejede naturarealer, hvor der ikke har veeret tilfart ggdning i mindst
tre ar, og hvor der opnas nedsat omleegningstid og laves aftale om greesnings-
ret.

e Engarealer, der ejes eller forpagtes af en gkologisk bedrift inkl. omleegnings-
arealer.

Delvist gkologisk

Ved at beregne den forholdsmaessige fordeling mellem de indgdede gkologiske og ikke
gkologiske biomasser og produkter kan man beregne den procentvise gkologiske sta-
tus for den afgassede ggdning. Dette geelder kun for autoriserede gkologiske anleeg.

Der skal foreligge dokumentation for den indgaede biomasse og andre produkter, for
at den afgassede ggdning kan anvendes pa gkologiske marker. Dokumentationen skal
omfatte produktets art, N-indhold, maengde og status (gkologisk/ikke gkologisk). Om-
fanget af denne dokumentation skal afklares yderligere.

Det bgr tilstreebes, at flest mulige engarealer omlaegges til gkologisk drift, da det vil
veere fordelagtigt for de gkologer, som kan aftage den afgassede gedning, at s& stor
en andel som muligt er gkologisk.

Da engene ejes af en lang raekke forskellige lodsejere, kan man forestille sig en lgs-
ning, hvor arealerne samlet forpagtes af én gkologisk bedrift og omlaegges til gkologisk
drift. Hvis det ikke er muligt at lave forpagtningsaftale, kan der hvert ar laves aftale
om graesningsret og sgges nedsat omlasgningstid.

Biogasanleegget skal veere tilknyttet en gkologisk autoriseret bedrift, for at kunne leje
graesningsret og sgge nedsat omlaegningstid. Og det skal veere den gkologiske bedrift,
der omlaegger ejede eller forpagtede arealer til gkologi.

Der er behov for en neermere afklaring af, hvordan man opbygger en fordelagtig kon-
struktion.

Engene
Engene i Ngrreadalen repreaesenterer en bred vifte af arealer:

e Tilvoksede arealer, der har veeret ude af drift i kortere eller leengere tid.
e Arealer med ekstensiv greaesdrift i form af afgraesning eller sleet.

¢ Intensivt drevne arealer med grees, hvor der tilfares gadning.

e Omdriftsarealer.

Det spaender fra veerdifulde naturarealer til meget kulturpraegede arealer.

P& baggrund af en opdeling i forskellige arealtyper relateret til driftsform og en under-

inddeling i en raekke vegetationstyper foretaget af Natur & Landbrug i samarbejde med
LandboMidtdst (LM@) er der fundet data til beregning af biogas- og ggdningspotentiale
i engvegetationen.
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Boks 3.1 Antagelser ved beregning af gas- og ggdningspotentiale for engene.

Fordelingen mellem de forskellige typer plantedsekke er baseret pa 55 spgrgeskemaer udsendt af
LM@.

Veqgetationstype Areal
A. Rgrgrees og tagrer 3,2%
B. Maelkebgtte/grees 45,4 %
C. Mosebunke 7,8 %
D. Lysesiv 21,9 %
E. Mange forskellige urter 1,2 %

F. Blandet/ved ikke/ ikke bestemt 20,6 %

Veerdier for udbytte, tgrstofprocent, naeringsstofopsamling og gasproduktion findes i afsnittet
”Arealtyper — produktion og naeringsstofopsamling pa relativt fugtige lavbundsarealer”. For kate-
gorien F er der dog anvendt et udbytte pa 2,5 tons tgrstof pr. ha og en tgrstofprocent pa 30 %.

Der regnes med to scenarier: 500 ha og 1000 ha, som hgstes hvert ar.

Hvis det antages, at alt graesset fra engarealerne opnar gkologisk status, vil gkologiprocenten i
den afgassede gadning vaere ca. 98 % (beregnet pa baggrund af total N i de indgdede biomas-
ser).

Engarealer, som er omfattet af en MVJ-aftale, hvor der ikke ma tilfares ggdning, ma
ifglge FgdevareErhverv ikke tilfgres K-vinasse, og der gives ikke dispensation hertil for
nuvaerende. FgdevareErhverv har dog stgttet et MVJ-demonstrationsprojekt med tilfor-
sel af K-vinasse som en potentiel ny MVJ-ordning. MVJ-demonstrationsprojektet med
titlen "@get opsamling af naeringsstoffer p& neeringsrig humusjord — umiddelbar miljg-
forbedring og hgjere naturpotentiale pa sigt” er udfert i perioden 2006-2008.

Der er behov for en afklaring af, hvilket udbytte der kan opnéas pa de forskellige kate-
gorier af engarealer, hvis der ikke tilfgres K-vinasse.

Mange af engarealerne er ogsa omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. Og for disse
arealer er der behov for en afklaring af, hvorvidt der ma tilfares K-vinasse og tages
sleet i forhold til reglerne om, at der ikke ma sendres i den hidtidige drift.

Grgde

Ngrreden udspringer i Hald Sg vest for Viborg og har udlgb i Gudenden ved Fladbro i
naerheden af Randers. Der er i 2004 vedtaget et vandlgbsregulativ for Ngrreden, som
betyder, at der vil veere reduceret grgdeskeering.

Gredeskeering i Ngrreden foretages af Randers Kommune (kontaktperson Hanne Wind-
Larsen, tif. 89 15 16 86) med opsamlingssted ved Fladbro, hvor der opsamles grgde
dagligt. Der opsamles i alt &rligt omkring 1.500 m®, hvilket m& formodes at blive min-
dre, efterhdnden som den reducerede grgdeskeering i den slar igennem.

Grgden afseettes til en landmand, som star for opsamlingen, der foregar med en kran.
Grgden lagres i en ajletank indtil udbringning. Der laves kontrakt for ét ar ad gangen.
En af betingelserne i kontrakten er, at der opsamles grgde hver dag. Man kan forestille
sig, at den nuveerende aftager vil veere interesseret i at modtage ggdning fra et bio-
gasanleeg i stedet, og at et biogasanleeg vil kunne aftage groden.
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Der foretages ogsa gregdeskaering i andre naerliggende aer, hvilket ogsa kunne veere en
potentiel kilde til biomasse afhaengig af, hvor et biogasanlaeg placeres.

Ngrreden forgrener sig nordpa til Skals A, hvor der er et opsamlingsted for grgde ved
Grakeer (Handest), her er det Hede Danmark, der er ansvarlige for grgdeskeeringen.
Grgde fra Allinga er endnu en mulighed, der kan undersgges (kontaktperson Jens Gre-
gersen, Ngrre Djurs Kommune).

Der er behov for en neermere afklaring af forholdene omkring grgdeskaering.

Boks 3.2 Antagelser ved beregning af gas- og ggdningspotentiale for grgden.

Der regnes med en arlig maengde grgde pa 1.000 tons biomasse.
Terstof: 7 %

Neeringsstofindhold: 3,15 kg N og 0,77 kg P pr. tons biomasse

@kologiske bedrifter omkring Ngrrea-dalen
Der er i omradet omkring Ngrrea-dalen en del gkologiske bedrifter, som kan forventes
at bidrage med for eksempel klgvergrees, efterafgrader, husdyrggdning m.m.

Opgarelsen af gkologiske bedrifter er baseret pa en liste fra Plantedirektoratet fra
2006, som er kritisk revideret af LM@. Der kan saledes vaere tale om mindre afvigelser
ift. den nyeste liste, som netop er modtaget, men som vi ikke kan na at bearbejde i
forprojektet.

Der er tale om et stort geografisk omrade, og det er sandsynligvis ikke realistisk ud fra
en logistisk betragtning, at alle disse bedrifter vil kunne levere til samme biogasanleeg.
Tilslutningsgraden vil derfor afhaenge af placeringen af et biogasanlaeg.

Udover placeringen af anlaegget vil en evt. deltagelse i et biogasprojekt afhaenge af,
om der er incitament for at indg& for den enkelte landmand. Det vil bl.a. afhaenge af
bedriftens markdrift, dyrehold, nuveerende ggdningsforsyning samt de gkonomiske
betingelser.

Der er ca. 75 gkologiske bedrifter med i alt ca. 1.500 DE, som kan bidrage med
dybstrgelse, kveeggylle, svinegylle og fjerkreegagdning.

Af de 75 bedrifter er ca. 50 planteavisbedrifter (defineret som en bedrift med mindre
end 0,5 DE pr. ha) med et samlet jordtilliggende pa ca. 3.300 ha.

Planteavisbedrifterne kan for eksempel bidrage med klgvergrees eller grgngegdning,
som bgr indgd som en vigtig del af det gkologiske saedskifte.
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Boks 3.3 Antagelser ved beregning af biogas- og ggdningspotentiale af husdyrgegdning og
klgvergrees fra gkologiske bedrifter.

Planteavlisbedrifter bidrager med afgrader fra 15 pct. af deres arealer i form af klgvergraesensila-
ge. Der hgstes 9 t tarstof pr. ha pa ca. 500 ha, dvs. 4.500 tons tgrstof.

Ved hjeelp af "DLBR mark” er der lavet et samlet overslag over maengden af husdyrggdning og
gylle fra alle de gkologiske bedrifter:

Ggdningstype Meengde (1) Torstof 9% N-total (kg/t) P (ka/t) K (ka/t)
Dybstrgelse 2.787 30 11,6 1,5 13,5
Kveeggylle 12.045 7,7 3,5 0,6 3,6
Svinegylle 896 3,3 4,9 1,0 2,4
Fjerkraegedning 20 32 15,6 6,8 9,4

Der regnes pa to scenarier: Tilslutningsgrad blandt gkologiske landmaend pa 25 % henholdsvis 50
%.

Scenarier til beregning af gas- og ggdningspotentiale

Tabel 3.1 Der er opstillet i alt fire scenarier 1a, 1b, 2a og 2b.

la. 1b. 2a. 2b.
Engarealer 1.000 ha 1.000 ha 500 ha 500 ha
Grade 1.000 tons 1.000 tons 1.000 tons 1.000 tons
@kobedrifter, tilslutning 50 % 25 % 50 % 25 %

Afregningspriser for biomasse og ggdning

For at vurdere gkonomien for landmeaendene og biogasanleegget er der lavet et forslag
til afregningspriser for biomasse fra engarealerne og for klgvergrees og husdyrggdning
fra de gkologiske bedrifter samt afgasset gagdning fra biogasanlaegget.

Der er i prisfastleeggelsen lavet en vurdering af, hvilke alternative indtjeningsmulighe-
der der er pa de enkelte arealer, og hvor meget merveerdien af den afgassede gadning
udger.

Afregningspris for afgasset ggdning

Prisen for den afgassede g@dning er fastsat til 60 kr. pr. ton. Prisen for den afgassede
gedning afhaenger af prisen pa alternative ggdninger og den konventionelle gadnings-
pris.

Det er ogsa en mulighed at saette prisen p& den afgassede gylle op til for eksempel
100 kr. pr. ton, men herved vil afregningsprisen for biomasse fra klgvergreesmarker og
leveret husdyrggdning ogsa blive hgjere.
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Biogasanlaegget betaler transport af ggdningen.

Engarealerne

For engarealerne er der for hver arealkategori A - F (som anvendt pa spgrgeskema)
lavet en vurdering af udgifter ved drift med slaet og evt. tilfgrsel af K-vinasse. Udbyt-
ter, tgrstofprocent i biomassen, antal sleet og maengden af tilfgrt K-vinasse er vurderet
(se afsnit ”Arealtyper — produktion og naeringsstofopsamling pa relativt fugtige lav-

bundsarealer™).

Transportomkostningen er sat til 0,133 kr. pr. kg tgrstof? (40 kr. pr. tons biomasse
ved en gennemsnitlig tarstofprocent pa 30 %) og hgstomkostninger pr. sleet 830 kr.
pr. ha (se afsnit "Priser for hgst, snitning og opsamling af graes”).

Med basis i disse gkonomiske forudseetninger er der fastsat en differentieret pris for
biomasse fra hver arealkategori, som biogasanleegget skal betale landmanden.

Prisen p& biomassen afspejler saledes de udgifter, der er ved at gedske med K-
vinasse, hgste (skarlaegning, sammenrivning, snitning og opsamling) og transportere
biomassen. Daekning af evt. alternative indtaegter er ikke medregnet i nedenstaende,

og det vil nok veere mest aktuelt pa arealer i kategori B.

For landmanden, der tilmelder et areal, er udgifterne saledes daekket. Fordelene for
landmanden er, at arealet holdes i drift, og at der evt. kan opnas et tilskud, for ek-

sempel MVJ-tilskud (se afsnit om tilskudsmuligheder).

Kategori A (rgrgrees, sgdgrees, tagrer)

Udbytte 9 t ts/ha
Kalium 1475 Kr./ha
Host, 2 sleet 1660 Kr./ha
Transport 1197 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 5422 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,48 Kr./kg ts
Kategori B (meelkebgtte/graes)

Udbytte 7,5 t ts/ha
Kalium 1475 kr/ha
Host, 2 sleet 1660 kr/ha
Transport 998 kr/ha
Samlet pris pr. ha 5223 kr/ha
Samlet pris pr. kg ts 0,55 kr/kg ts
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Kategori C (mosebunke) med tilfgrsel af K-vinasse

Udbytte 7 t ts/ha
Kalium 1475 Kr./ha
Hast, 2 sleet 1660 Kr./ha
Transport 931 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 3656 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,58 Kr./kg ts
Kategori C uden tilfgrsel af K-vinasse

Udbytte 3,5 t ts/ha
Kalium 0 Kr./ha
Hast, 2 sleet 1660 Kr./ha
Transport 466 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 1716 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,61 Kr./kg ts

Kategori C uden kaliumtilfgrsel og meget vadt

Udbytte 2 t ts/ha
Kalium ] Kr./ha
Host, 2 sleet 1660 Kr./ha
Transport 266 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 1516 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,96 Kr./kg ts
Kategori D (lysesiv)

Udbytte 1,5 t ts/ha
Kalium 0 Kr./ha
Hast, 1 sleet 830 Kr./ha
Transport 200 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 825 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,69 Kr./kg ts
Kategori E (mange urter)

Udbytte 1 t ts/ha
Kalium 0 Kr./ha
Host, 1 sleet 830 Kr./ha
Transport 133 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 758 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,96 Kr./kg ts
Kategori F (blandet/ved ikke)

Udbytte 2,5 t ts/ha
Kalium 0 Kr./ha
Host, 1 sleet 830 Kr./ha
Transport 333 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 958 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,47 Kr./kg ts
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Tabel 3.1 Oversigt over priser m.m. for biomasse fra engarealerne (alternative deekningsbi-
drag er ikke medregnet).For kategori C er der anvendt et gennemsnit af ovenstadende priser.

Spgrgeskema | Fordeling Udbytte | Biomassepris

Areal kategorier: Areal, ha % t ts/ha kr/kg ts

A. Rgrgrees, sgdgraes, tagrar 14,5 3,2 9 0,48

B. Meaelkebgtte/graes 202,6 45,4 7,5 0,55

C. Mose-bunke 34,7 7,8 4,2 0,72

D. Lyse-siv 97,6 21,9 1,5 0,69

E. Mange urter 5,2 1,2 1 0,96
F. Blanding/ved ikke 92,0 20,6 2,5 0,47

Det veegtede gennemsnit af biomassepriser for engarealerne med den angivne forde-
ling (se tabel 3.1) mellem arealkategorierne er 0,56 kr. pr. kg tarstof.

Klgvergrees fra gkologiske bedrifter

P& tilsvarende made som for enggraesset er der for klgvergraes som energiafgregde fra
de gkologiske bedrifter, lavet en vurdering af udgifter og alternativt deekningsbidrag.
Merveerdien af ggdningen, nar den er afgasset, er delt ligeligt mellem landmand og
biogasanlaeg.

Der er ogsa medregnet en seedskiftefordel, som opnas pga. en hgjere andel klgver-
grees i saedskiftet. Fordelen bestar bl.a. i, at der vil veere et lavere ukrudtstryk og
dermed et hgjere udbytte. Der er anvendt de samme hgst- og transportudgifter som
for enggreesset.

Klgvergrees

Udbytte 9 tts/ha
Etablering (udsaed + saning)™ 1.100 Kr./ha
Ggdskning** 1.560 Kr./ha
Hgst, 3 sleet 2.490 Kr./ha
Alternativ DB 4.500 Kr./ha
Ggdningsmerveerdi ssedskifte*** -3.386 Kr./ha
Saedskiftefordel -1.000 Kr./ha
Transport 1.197 Kr./ha
Samlet pris pr. ha 6.606 Kr./ha
Samlet pris pr. kg ts 0,72 Kr./kg ts

*Udseed 1.000 kr. pr. ha, sadning 100 kr. pr. ha.

** 20 t godning fra biogasanlaeg (60 kr. pr tons + 18 kr. pr. tons for udbringning)

*** Ggdningsmervardien i saedskiftet er beregnet under forudsetning af, at der er en ud-
nyttelsesprocent af N i den afgassede ggdning pa 75 % og udbytteresponsen er 0,24 hkg

kerne pr. kg udnyttet N og kornprisen er 200 kr. pr. hkg. Merveardien er delt ligeligt mellem
landmand og biogasanlaeg.

Ngrreddalen — fase 1 . 2008 | 25



Afregningsprisen for klgvergraes ender altsd pa 0,72 kr. pr. kg. tarstof.
Husdyrgedning fra de gkologiske bedrifter

Til afregning af husdyrggdning og gylle fra de gkologiske bedrifter er foreslaet et prin-
cip, hvor landmand og biogasanleeg deler merveaerdien af den afgassede ggdningsef-
fekt.

Merveerdien ved anvendelse af afgasset ggdning i varsaed og vintersaed er udregnet for
hver type ggdning/gylle, og den afhaenger af maengden af total N i ggdningen. | tabel
3.2 er vist ggdningsafregningspriser i forhold til et indhold pa 6 kg total N pr. ton i den
afgassede ggdning og de i tabellen angivnhe mangder N i hver type ggdning.

Mervaerdien er udregnet som et gennemsnit af veerdierne for varsaed og vintersaed.

Andre forudsaetninger for beregningerne er, at al transport af husdyrgadning/gylle
betales af biogasanlaegget, kornpris er 200 kr. pr. hkg og udbytterespons er 0,24 hkg
pr. kg udnyttet N.

Til skonomiberegningerne er der anvendt en middelveerdi af mervaerdien ved mindste
og hgjeste udnyttelsesforbedring. For negative afregningspriser afregnes med O kr.
Det er ogsa en mulighed at lave en behandlingsafgift for dybstrgelse.

Tabel 3.2 Afregningspris for gkologisk gylle og husdyrgedning.
Prisen afhaenger af forbedringen af udnyttelsesprocenten i ggdningen. Til gkonomiberegnin-
ger er anvendt en middelvaerdi af disse.

Afregningspris for gkologisk Pris pr. tons, kr.
gylle/husdyrgedning Udnyttelsesforbedring
Type Indhold kg N pr. tons Min. Maks.
Svinegylle 4,9 46 43
Kveeggylle 3,5 25 14
Dybstrgelse, fjerkrae 34,5 14 -28
Dybstrgelse, andre 11,6 -9 -23
Fast fjerkreeggdning 15,6 90 25

Eksempelvis er der for svinegylle en merveerdi af den afgassede godning pa 28 kr. pr
ton ved laveste udnyttelsesforbedring og pa 34 kr. pr. ton ved hgjeste udnyttelsesfor-
bedring. Denne merveaerdi deles ligeligt og biogasanleeggets andel modregnes i den
afregningspris, som anlaegget betaler for indkgbt svinegylle. Afregningsprisen bliver
derfor 46 kr. pr. ton (60 kr. pr. ton - ¥2*28 kr. pr. ton) ved laveste udnyttelsesforbed-
ring og 43 kr. pr. ton (60 kr. pr. ton - ¥2*34 kr. pr. ton) ved hgjeste udnyttelsesfor-
bedring.
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Tilskudsmuligheder pa engarealerne

Gevinst ved at eendre arealanvendelse fra ikke stgtteberettiget til stgtteberettiget

Kombinationsmuligheder og belgb

EB Stgtteberettiget SFL-omrade Gevinst m. Gevinst U.
EB* MB MVJ betalings betalings-
. . . . rettigheder | rettigheder
Almindelig | Permanent sleet+afgraesning | afgraesning
2300 500 850 1400 | DKK
3050 750
1250 750
3150 850
3700 1400
1350 850
1900 1400

Belgb med fed vurderes at vaere de hyppigst forekommende tilskud i Ngrreadalen.

kombination af tilskud mulig

kombination af tilskud ikke mulig

EB = tilskud til enkeltbetaling

Alm. = omdriftsarealer

Perm. = Arealer med permanent grees

MB = Miljgbetinget tilskud

EB*= Forudseetter at brugeren har betalingsrettigheder til arealet

Kilde: LM@

Tilskud til enkeltbetaling pa arealer med permanent graes, som angivet i figuren, for-
udseetter at der er betalingsrettigheder til arealet. Belgbet pa 500 kr. er en basisvaerdi
for betalingsrettigheder tildelt pa grundlag af permanent grees 21. april 2003. Denne
sats stiger til ca. 1.500 kr. i 2009, til ca. 2.100 kr. i 2010 og til ca. 2.200 kr. i 2011. |
2012 vil basisveerdien for alle betalingsrettigheder veere ens. Det vil derfor have en
vaesentlig veerdi at holde engarealerne i drift, for ikke at miste tilskudsrettighederne.

Hvis biogasanlaegget tilknyttes en bedrift og forpagter engarealerne og omlaegger til

gkologisk drift, kan der sgges MB-tilskud og omlaegningstilskud (1050 kr. pr. ha. det
forste ar og 100 kr. pr. ha. de efterfglgende 4 ar). Hvis der er en MVJ-aftale pa area-
let, kan der sgges omlaegningstilskud ved siden af MVJ-tilskud, men der kan ikke fas
MB-tilskud samtidig. Nar MVJ-aftalen udlgber, kan der sgges MB-tilskud.

Der er i regel-udkastet lagt op til, at grees fra arealer der er under omlaegning til gko-
logi, kan medregnes som gkologisk biomasse i biogasanleegget. Det vil derfor ikke
veere aktuelt at sgge nedsat omlaegningstid, hvis engarealerne forpagtes.

Hvis bedriften, som anlaegget evt. tilknyttes, lejer greesningsretten og sgger nedsat
omlaegningstid, kan der ikke fds omleegningstilskud.

Der er behov for en grundig gennemgang af tilskudsordningerne, og der er samtidig
brug for en naermere afklaring af, hvilke engarealer der er tilskudsberettigede. Nogle
arealer har veeret ude af drift i leengere tid, er beskyttede af Naturbeskyttelsesloven
eller er underlagt andre restriktioner.
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4. SMA OG MELLEMSTORE NATURGASFYREDE KRAFTVAR-
MEV/ZERKER | NORREA-DALENS OPLAND

Af Peter Jacob Jgrgensen, Rambgll / PlanEnergi

Muligheder for afsaetning af biogas- eller overskudsvarme

Den biomasse, der forventes produceret og hgstet i a-dalen, taeenkes omsat til biogas i
stgrre eller mindre biogasanleeg, eventuelt i tilknytning til et husdyrbrug eller i tilknyt-
ning til et kraftvarmeveerk, hvor biogassen eller overskudsvarmen vil kunne afseettes
og fortreenge naturgas.

Muligheden for at sende biogas pa naturgasnettet er ikke fundet interessant, og er
derfor ikke undersggt neermere. For at det skulle kunne lade sig ggre, skal biogassen
nemlig farst renses for CO,, og denne opgradering koster mellem 75 og 100 gre pr. m*
biogas. Desuden vil den rensede biogas ikke helt have samme braendveerdi (wobbein-
dex), hvilket eventuelt skal justeres med tilseetning af propan (ca. 30 gre pr. m®). En-
delig skal gassen males (ca. 5 gre pr. m®) og distribueres (ca. 50 gre pr. m®). Alti alt
omkostninger, der 